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INTRODUCAO

partir da Politica Nacional de Residuos Sélidos

(PNRS), instituida pela Lei 12.305/2010, o gerador,

o produtor e o poder publico sdo responsaveis pelo
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos.
Essa responsabilidade compartilhada é orientada pela prioridade de
retornar os materiais reciclaveis ao ciclo produtivo.

A PNRS exige mudanca de habitos e implantacao de
infraestrutura adequada ao manejo dos residuos. Entretanto, ha uma
lacuna de informacao na concepcgao dos projetos de arquitetura, no
que diz respeito a previsao de espacos adequados que permitam
0 gerenciamento interno desse material em empreendimentos
multifamiliares e de uso misto.

Suprir parte dessa escassez € o objetivo deste manual,
produzido pela seccional catarinense da Associacao Brasileira
dos Escritérios de Arquitetura (AsBEA/SC), em parceria com a
Companhia Melhoramentos da Capital (Comcap), ao estabelecer
diretrizes de projeto para esse trabalho na Grande Floriandpolis.




OBJETIVOS

reducao, ao minimo, dos residuos solidos, por meio do incentivo as

praticas ambientalmente adequadas;

reutilizacao;

reciclagem;

recuperacao;

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

melhoria das condigOes para coleta publica;

estabelecimentos de infraestrutura necessaria para o gerenciamento

interno dos residuos solidos.



PRINCIPIOS DA LEI FEDERAL N212.305/2010

Visando a reciclagem e a recuperacao dos residuos sélidos, é
necessaria a sua separacao na fonte geradora. E essencial ao
empreendimento oferecer condi¢coes para que os usuarios facam
a triagem em suas préprias unidades habitacionais ou comerciais,
levando-os ja separados a um local especifico, dentro do
empreendimento, com capacidade para acondicionar os diferentes
tipos de residuos soélidos.

Sendo assim, devera constar do Projeto de Gerenciamento Interno
dos Residuos Sdlidos todo o conjunto de atividades que engloba a
definicdo das quantidades e tipos de residuos gerados diariamente,
a segregacgao na fonte, o acondicionamento dos residuos, a
movimentacao interna, o armazenamento e disposi¢ao a coleta,
seguindo, basicamente, os seguintes itens':

1 Eimportante realizar uma pesquisa na legisla¢do municipal para avaliar se 0 municipio onde
serd instalado o empreendimento possui regras préprias definidas em lei ou normas a serem

seguidas.




CARACTERIZAC@O QUALI-QUANTITATIVA DOS
RESIDUOS SOLIDOS A SEREM GERADOS

Caracterizacao qualitativa

Consiste na definicao dos tipos de residuos sélidos a serem gerados no
empreendimento, assim como o percentual de cada uma das fragcdes em
relacao a producgao diaria (total) de lixo. Este valor esta diretamente relacionado
ao tipo de uso da edificagao.

Eles sdo, basicamente, divididos em:
a. Reciclaveis secos
Parte dos residuos sélidos que pode ser reaproveitada como
matéria-prima de novos produtos. Como exemplos de

materiais que podem ser reciclados estao o plastico,
0 papel, o vidro e o metal.



b. Reciclaveis organicos

Fracao organica dos residuos que pode ser
tratada por algum processo biolégico, como
a compostagem, que transforma o residuo
organico em adubo de alta qualidade. Ex.: cascas
e bagacos de frutas, verduras e legumes, restos
de comida, borra de café, cha, folhas secas,
flores, aparas de grama, mato, toalhas de papel
molhadas ou engorduradas.

c. Rejeitos

Sao os materiais que nao tém potencial
de reaproveitamento para a reciclagem ou
compostagem. Ex.: lixo de banheiro (papel
higiénico, lencos de papel, absorvente higiénico,
fraldas descartaveis, preservativos, cotonetes,
curativos com sangue, compressas, algodao),
papéis ou parafinados, papel celofane, papel
carbono e fotografias, fitas e etiquetas adesivas,
acrilico, ceramicas, pratos, vidros pirex e simila-
res, tecidos e trapos sujos, pedacos de couro,
restos de cinzeiro, ciscos, poeira de varricao.
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d. Oleo de cozinha

O dleo de cozinha resultante das atividades de preparagao
de alimentos, quando ndo tem o destino adequado, pode
trazer muitos danos ao meio ambiente se despejado no ralo
da pia, no mar ou na rede de esgoto. Na regiao da Grande
Floriandépolis ha o Programa Redleo da Associacao Comercial
e Industrial de Florianépolis (Acif) - www.reoleo.com.br.

e. Residuos eletroeletronicos

Aparelhos eletroeletronicos descartados apds o uso. Ex.:
cameras, computadores, telefones celulares, televisores,
fogdes, geladeiras etc. O descarte ndo adequado destes
equipamentos no ambiente pode provocar contaminagao de
solo e agua, devido as substancias quimicas que possuem
em sua composicao, como chumbo, cadmio, mercurio, entre
outras.



f. Residuos perigosos

Aquelesquecontémsubstancias capazesde causar
danos a saude e ao ambiente quando depositados
em local inadequado. Ex.: pilhas, baterias de auto-
moveis e de celulares, lampadas fluorescentes, remé-
dios, venenos, tubo de TV, tintas ou solventes.

g. Residuos de servicos de saude

Gerados nos estabelecimentos que prestam
servicos de saude, como clinicas médicas
e veterinarias, laboratérios de analises clini-
cas, farmacias. Ex.: culturas e estoques de
micro-organismos, descarte de vacinas de micro-or-
ganismos vivos ou atenuados, residuos farmacéuti-
cos (como medicamentos vencidos), materiais perfu-
rocortantes, ampolas de vidro etc.



CARACTERIZACAO QUANTITATIVA

Consiste no levantamento da quantidade de residuos sélidos a ser gerada
no empreendimento. Este valor esta diretamente relacionado ao nimero de
usuarios da edificacao. Sendo assim, para o caso do municipio de Florianépolis’,

o calculo do volume produzido podera ser obtido pelas seguintes formulas:

RESIDUOS DOMICILIARES GERADOS EM EDIFICACOES RESIDENCIAIS

O volume de residuos sélidos produzido em residéncias pode ser obtido

através da seguinte férmula:

Reciclavel seco 01 5,7 V=Px5,7

Reciclavel seco 02 2,85 V=Px285

Reciclavel seco 06 0,95 V =Px0,95
Residuos misturados 03 10,78 V=Px10,78
Residuos misturados 06 5,39 V =P x5,39

Em que:

V = Volume do lixo para coleta em litros | P = Populagéo contribuinte (Ver exemplo no anexo | - Exemplo 1).

A frequéncia da coleta seletiva e convencional pode ser obtida no site da Comcap para o municipio de
Florian6polis e da respectiva companhia encarregada nos outros municipios.

Fonte: Adaptado a partir de UFSC, 2002 - Caracterizagao Fisica dos Residuos Sélidos Urbanos de

Floriandpolis.

1 Para outros municipios, consultar a legislagdo municipal. Em caso de indefini¢do por parte do poder publico

poderdo ser adotados estes parametros.




. RESIDUOS GERADOS EM EDIFICACOES COMERCIAIS

O volume de residuos sélidos com caracteristicas domiciliares gerados em
estabelecimentos comerciais pode ser obtido através dos indices apresentados na
tabela 2 abaixo:

TABELA 2 | INDICES DE RESIDUOS GERADOS EM ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS

Geragao de  Percentual de cada fragao

Classede | ;. iitros/ icl3 Ani
Geracao Reciclavel Organicos e

m?2 /dia) Seco Rejeitos

e |k | K

Unidades Comerciais

Tipo de Construcao

Escritérios administrativos Normal 0,3 0,7 0,3
Lojas em geral Alta 0,7 0,7 0,3
Confeccao de roupas e artesanatos Muito alta 1 0,4 0,6
Copiadoras e gréficas Muito alta 1 0,8 0,2

Bares e Restaurantes

Bares, restaurantes, lanchonetes e similares | Mutoalta | 1 | 04 | 06 |
Unidades de Trato de Salde
Consultérios, ambulatorios e enfermarias Normal 0,3 0,6 0,4
Farmacias Alta 0,7 0,2 0,8
Lazer e Diversao

Academias de gindstica e esportivas | Ata_| 07 | 02 | 08

Parqueamentos e Congéneres

Garagens fechadas e estacionamentos Baixa 0,1 0,5 0,5

Fonte: Adaptada de COMLURB, 2004, disponivel em: http://comlurb.rio.rj.gov.br/sistema_manuseio.pdf



Observacoes:

O indice de geracao se refere sempre a area util das unidades.

Os empreendimentos com atividades mistas e industriais terdo o calculo da produgao

diaria de lixo pelo somatério das respectivas partes componentes.

Nesta tabela ndo esta considerada a geracao de residuos especiais, como os perigosos

e residuos de saude. Para estes, consultar legislacao e normas técnicas especificas (ABNT

e Conama).

O volume é dado pela seguinte formula:

1 - (6 vezes por

Reciclavel seco Tabela 2 semana) Tabela 2 V=nxAxfxki
Reciclavel seco Tabela 2 2- (sse\r/r(‘aazlsas)por Tabela 2 V=nxAxfxki
Residuos misturados Tabela 2 LS (Si\r::a:r?:)por Tabela 2 V=nxAxfxk2
Residuos misturados Tabela 2 2- (S%\r/ne;r?:)por Tabela 2 V=nxAxfxk2

Em que:

n = indice extraido da tabela 2. | A = area Util da edificagéo | f = intervalo entre coletas (utilizar f=1 para coleta realizada 6 vezes
por semana, e f=2 para coleta realizada 3 vezes por semana) | k1 = percentual de reciclaveis secos 1 de acordo com o tipo de
atividade, conforme tabela 2 | k2 = percentual de orgéanicos e rejeitos 1 de acordo com o tipo de atividade, conforme tabela 2 |

(Ver exemplo no anexo | — Exemplo 2)




ACONDICIONAMENTO
DOS RESIDUOS SOLIDOS

Previamente embalados em sacos plasticos, devem ser colocados
no interior de recipientes apropriados e estanques, em condicoes
regulares de higiene, para sua posterior estocagem ou coleta.

O acondicionamento dos residuos de salde para a coleta tera de
observar especificacdes da legislacao vigente no municipio do
empreendimento e Resolucao Recomendada - RDC 306/2004, da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

Para o caso de Florianépolis, o acondicionamen-
to é realizado em contentores' plasticos, modelo
americano, conforme Lei Municipal 113/2003 e NBR
15.911/2010 da ABNT, com volumes permitidos de
120, 240 e 360 litros.

1 Os contentores sao recipientes plasticos destinados ao acondicionamento e coleta de residuos sélidos, dotados de
rodas, tampa e engate para basculamento, conforme NBR 15.911/2010 da ABNT.

2 Para o caso de estabelecimentos que manipulam alimentos devem ser adotados contentores de 120 litros.




LOCAIS PARA GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS SOLIDOS

O projeto basico de infraestrutura do empreendimento deve prever locais
adequados para o gerenciamento do lixo: deposito interno, depdsito temporario
externo e, quando necessario, recuo para uso do caminhao de lixo.

DEPOSITO INTERNO DE RESIDUOS SOLIDOS

Destinado exclusivamente ao armazenamento temporario do residuo produzi-
do na edificacdo e na érea interna do empreendimento, até 0 momento da coleta.
O depdsito interno de residuos sélidos devera:

Estar localizado no pavimento térreo, em area de uso comum dos
conddminos;

Ter a &rea minima suficiente para abrigar e permitir a livre movimentagao
da quantidade minima de contentores capazes de acondicionar o volume de re-
siduo gerado na edificacdo ao longo de 3 (trés) dias, dependendo da frequéncia
de coleta da localidade do empreendimento;

Possuir piso revestido de material liso, impermeavel, lavavel e de facil
limpeza e ser provido de ponto de agua e ralo sifonado ligado a rede de esgoto
do empreendimento, para possibilitar a higienizagao do local e dos contentores;

Ter portas de aluminio com veneziana e tela de protegao contra roedores
e vetores. Prever também simbolo de identificagdo, em local de facil visualizagao,
de acordo com a natureza/grupo do residuo;



° Haver recipientes especificos para o armazenamento de, no minimo,
cada um dos tipos de residuos descritos a seguir: papel, plastico, metais, vidros,
reciclaveis organicos, rejeitos, residuos perigosos (pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes), 6leo de cozinha e residuos eletroeletronicos;

° As cores dos contentores internos e externos devem seguir padrao esta-
belecido pela resolugao do Conama, da seguinte forma:

PAPEL
PAPELAO

b

RESIDUO
PERIGOSO0S

as o

PLASTICO VIDRO

i
b

RESIDUOS
AMBULATORIAIS RESIDUOS
E DE SERVIGOS RADIOATIVOS
DE SAUDE

.

METAL MADEIRA

b
b

RESIDUO GERAL
RESIDUOS NAO RECICLAVEL
ORGANICOS 0U MISTURADO,

CONTAMINADO



Prever ventilagcdo minima de duas aberturas de 10 cm x 20 cm cada
(localizadas uma a 20 cm de altura do piso e outra a 20 cm de altura do teto),
abrindo para area externa.

[0
| mM
(I |
Abertura para ventilacdo 10 x 20 cm ITI
Porta de abrir com veneziana e tela,
aluminio branco
O| o
N Lo
(N N
(| M
L (I |
LO
15 185 185 15
‘ 170 170
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Recipientes coletores =)
Ralo sifonado ligado & rede QIZ
de esgoto predial . | .
Ponto de agua
o T
wn
S
Abertura para ventilacdo 10 x 20 cm 5 n S i
I PN g TN
Porta de abrir com veneziana e tela, Lg‘ P -0 e
aluminio branco - by

Para os casos de estabelecimentos que comercializem carnes, aves e pescados, é recomendavel prever
espaco para abrigar os residuos em recipiente refrigerado até o momento da coleta, proporcionando,
assim, maior conforto aos usuarios e contribuindo na prevengao de vetores no empreendimento.



DEPOSITO TEMPORARIO EXTERNO DE RESIDUOS SOLIDOS

Destinado exclusivamente ao armazenamento dos contentores por
curto periodo de tempo, no maximo até duas horas antes e duas horas depois
da coleta de residuos sdlidos.

O depésito temporario de residuos sélidos devera:

Estar situado junto ao alinhamento do muro frontal, em local visivel, na
parte interna da propriedade, de modo a nao obstruir o passeio publico e facilitar
o servico de coleta de residuos sdlidos;

Ter a area minima suficiente para abrigar o numero de contentores a
serem disponibilizados para a coleta.



RECUO PARA USO DO CAMINHAO
COLETOR EM VIAS RAPIDAS

OU PRINCIPAIS

O recuo devera estar localizado em frente ao empreendimento, com
facil acesso ao deposito temporario externo de residuos solidos,
possibilitando a parada do caminhao no momento da coleta, evitan-
do assim comprometer o fluxo viario local. Podera ser utilizado por
outros servigos, como mudancas, abastecimento de gas, servico de
taxi, emergéncias (ambulancia)etc.

O espaco nao deve fazer parte da entrada e saida de veiculos
do empreendimento e pode ser compartilhado com o
empreendimento vizinho.




AREA DO EMPREENDIMENTO

PASSEIO

o
o
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FLUXO DOS RESIDUOS NO
EMPREENDIMENTO

Deverao ser tracados em planta os fluxos de transporte
de residuos dentro do empreendimento, desde a geracao das
unidades residenciais ou comerciais, passando pelo depdsito inter-
no, até o depdsito temporario externo. Apresentar também o local
destinado ao recuo para uso do caminhao coletor.




VARANDA

.

o =
(L
L ? COZINHA
SALA DE ESTAR
e)
| [ ] .
IR -
\ o
: ~
= PY Y4
DORMITORIO g
o
a 3
1< <v
3 %3
< g
= wo
O N
g Qi
J -
[l
<t
, N
DORMITORIO
{)
— ®® v il
L‘ =
[aaf
SALA DE ESTAR L]
‘L ’ COZINHA
VARANDA

LEGENDA:

‘ REJEITO ‘ RECICLAVEL SECO

DEPOSITO TEMPORARIO
DE RESIDUOS SOLIDOS

o
O
[a)
<
>
o
£
w
O
[a)
<
L
o

~<C

E ESCADAS

‘ RECICLAVEL ORGANICO



COLETA E DESTINO FINAL DOS RESIDUOS

A partir da segregacao na origem, conforme estabelecido na Lei
Federal 12305/2010, os residuos sélidos seguem o seguinte fluxo
de coleta e destino final:




RECICLAVEIS
SECOS

RECICLAVEIS
ORGANICOS

REJEITOS

OLEO DE
COZINHA

RESIDUOS
ELETRONICOS

RESIDUOS
PERIGOSOS

7

RESIDUOS DE
SERVIGOS DE
SAUDE

vV vV VvV v VvV v ©

COLETA
SELETIVA

COLETA
DE ORGANICOS
(SE HOUVER NO
MUNICiPI0)

COLETA
CONVENCIONAL

COLETA
DE OLEO

ENCAMINHAMENTO
A UM PONTO DE
ENTREGA
VOLUNTARIA - PEV

RETORNO AO
LOCAL DE COMPRA,
CONFORME
LOGISTICA REVERSA

COLETA ESPECIAL
POR EMPRESA
ESPECIALIZADA

N

vV vV V¥V Vv VvV v ©

CENTRAL DE

TRIAGEM DE

RECICLAVEIS
SECOS

TRATAMENTO
COMPOSTAGEM
OU BIODIGESTOR

TRATAMENTO OU
DESTINO FINAL EM
ATERRO SANITARIO

\ S

(" umiLizagAo como )
MATERIA-PRIMA/
PRODUCAO DE
PRODUTOS DE LIMPEZA
 OU BIOCOMBUSTIVEIS

4 Y

DESMONTE, _
DESCONTAMINACAQ
E RECICLAGEM

TRATAMENTO
ou
RECICLAGEM

TRATAMENTO

\
RETORNO
A INDUSTRIA
USO DO COMPOSTO
EM HORTAS E
JARDINS
)
\
ATERRO
INDUSTRIAL
\
DESTINO FINAL
Y
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ANEXO |

° EXEMPLO |

Calcular a geracao total de residuos sélidos e a quantidade de
contentores necessaria para abriga-los, para um edificio multifamiliar
que apresenta 50 apartamentos de 2 dormitérios, com coleta
convencional realizada 3 vezes por semana e seletiva de 1 vez por
semana.

A

+

° RESPOSTA

Considerando 2 pessoas por dormitério, tem-se que a populacao usuaria
da edificacao é igual a: 2 x 2 x 50 = 200 pessoas.

Volume de residuos solidos para coleta convencional:

V=Px10,78

V =200x 10,78 = 2.156 |

N@ de contentores (adotando contentores de 240l) = 2.156/240 = 8,98
(aproximadamente = 9)

Volume de residuos solidos para coleta seletiva:

V=Px5,7

V =200 *5,7 =1.140l

N2 de contentores (adotando contentores de 240l) = 1.140/240 = 4,75
(aproximadamente = 5)



° EXEMPLO 2
Calcular a geracao total de residuos solidos e a quantidade
de contentores necessaria para abriga-los, para um escritério de

200m2, com coleta convencional realizada 3 vezes por semana e
seletiva de 1 vez por semana.

+UD.=A

° RESPOSTA

Considerando que a geracgao de residuos sélidos para escritérios segundo
atabela 1 é de 0,3I/m2/dia, e que a atividade de escritério gera aproxima-
damente 70% de reciclaveis secos, tem-se que:

Volume de residuos sélidos para coleta convencional:

V=nxAxfxk

V = 0,3I/m?/dia x 200m? x 2 x 30% = 36 litros

N2 de contentores (adotando contentores de 120l) = 36/120 = 0,3 (aproxi-
madamente = 1)

Volume de residuos sélidos para coleta seletiva:

V=nxAx6xk

V = 0,3l/m2/dia x 200m2 x 6 x 70% = 252 litros

N2 de contentores (adotando contentores de 240l e 1201) = 252/240 =
1,05 (aproximadamente = 1 contentor de 240l e 1 de 120 I)

29
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